I-1 PROGRAMACION EN TIEMPO REAL (40 hrs.)

1. Introduccion. Introduccion a los sistemas de tiempo real. Tecnologia de software.
Definicion de sistema de tiempo real.
Ejemplos de sistema de tiempo real.
Caracteristicas de los sistemas de tiempo real.

2. Disefio de Sistema de tiempo real.
Especificacion de requisitos.
Actividades de disefio.
Métodos de disefio.
Implementacidn, prueba y prototipado.
Interaccion hombre-maquina y gestion del disefio.

3. Introduccion a Ada.
Introduccion (como escribir programas sencillos).
Datos e instrucciones (aspectos basicos del lenguaje).
Abstraccién de datos (tipos de datos abstractos).
Programacién con objetos (herencia, polimorfismo, clases e interfaces).

4. Programacion de Sistemas grandes.
Introduccion.
Ocultamiento de informacion.
Tipos abstractos de datos.
Compilacion separada.
Objetos.
Reutilizacion.

5. Planificacion de tareas: Sistemas ciclicos.
Conceptos basicos.
Planificacion basada en prioridades fijas.
Planificacion basada en prioridades variables.
Acceso a recursos compartidos.
Calculo de tiempos de respuesta.

6. Fiabilidad y tolerancia de fallos.
Fiabilidad, fallos y defectos
Modos de fallo, prevencion y tolerancia a fallos
Redundancia estatica y dindmica
Redundancia dindmica y excepciones
Manejo de excepciones
Medida y prediccion de la fiabilidad
Seguridad, fiabilidad y confiabilidad

7. Excepciones.
Tratamiento de excepciones (métodos primitivos y métodos avanzados).
Tratamiento de excepciones en Ada.
Tratamiento de excepciones en Java.
Tratamiento de excepciones en C.
Excepciones y bloques de recuperacion.



8. Concurrencia.

Arquitectura sincrona.
Arquitectura asincrona..
Procesos ligeros.
Estados de un proceso.
Kernel.

Jerarquia de procesos.

9. Comunicacion y sincronizacion con datos compartidos.

10.

11.

12.

13.

Comunicacion y sincronizacion.
Comunicacién de datos comunes.
Exclusién mutua.

Sincronizacién condicional.
Espera ocupada.

Suspension sincrona.

Semaforos.

Comunicacion y sincronizacion mediante mensajes.
Comunicacion mediante mensajes.

Comunicacion entre tareas en Ada:

Cita extendida.

Espera selectiva.

Llamada selectiva.

Comunicacion entre threads en C/POSIX.

Sucesos asincronos y otros mecanismos de control.
Indicadores o sefiales.

Identificadores de sefial.

Gestién de sefiales

Generacion y entrega.

Bloqueo de sefiales.

Gestion del tiempo real.
Sistema de referencia de tiempo.
Relojes, retardos, limites temporales (time-outs) y temporizadores.
Requisitos temporales.
Tolerancia de fallos.

Gestion en Ada.

Relojes.

Relojes de tiempo de ejecucion.
Retardos.

Limites de tiempo.

Gestion en POSIX.

Reloj calendario (ANSI C).
Relojes de tiempo real (POSIX).

Esquemas de programas de tiempo real.
Componentes de un sistema de tiempo real
Componentes ciclicos.



Componentes esporadicos.
Componentes protegidos.
Componentes pasivos.

14. Planificacion de tareas.
Planificacion con prioridades.
Modelo bésico de tareas.
Comunicacién entre tareas.
Analisis temporal generalizado.
Planificacion dinamica.
Planificacion en Ada.
Planificacion en POS IX.

15. Programacion de bajo nivel.
Mecanismo hardware de entrada/salida
Requisitos del lenguaje
Planificacion de controladores de dispositivos
Gestion de memoria

References
Real-Time Systems and Programming Languages (Fourth Edition)
Ada 2005, Real-Time Java and CIReal-Time POSIX

Alan Bums and Andy Wellings ADDISON-WESLEY.



