R1: Vision por computadora (60 hours)

1) Introduccién (4 horas)

1.1) Representacion de la imagen
Representacion de la imagen (RGB, HSV, PV) , Repaso de Algebra Lineal ,
Formacion de imagen, procesamiento de punto, de manchas de procesamiento,
analisis de imagenes binarias, Umbral, conectado andlisis de componentes, la
morfologia matemaética, propiedades de la region.

1.2) Open C Introduccion
Estructuras basicas y operaciones.
Opcion de representacion de la imagen.

2. Caracteristicas de deteccion (12 horas)
2.1) El procesamiento de iméagenes: Vecindad, Convolucion, Imagen Integral.
2.2) Filtros: filtros lineales, suavizado, derivados, transformada de Fourier, el
muestreo y aliazing, piramides gaussianas.
2.3) Deteccion de la esquina: detector de Harris, detector de Canny.
2.4) Deteccion de bordes: Laplaciano, Gradiente, Sobel.
2.5) Transformada de Hough
2.6) Transformada de Fourier
2.7) Piramides: representacion de piramides Gaussianas
2.8) Seguimiento robusto de puntos: detector SIFT, detector de SURF.

3. Agrupacion y segmentacion (4 horas)
3.1) Las serpientes
3.2) Active contornos

4. Reconocimiento de objetos (4 horas)
4.1) algoritmo Haartraining (enfoque de Viola y Jones)

5. Flujo dptico (6 horas)
5.1) los metodos de flujo dptico
5.1.1) los metodos de correlacion de fase
5.1.2) métodos diferenciales
5.2) Lukas aplicacién Kanade

6. Calibracion de la camara (2 horas)
6.1) Modelo de camara
6.2) las relaciones geométricas
6.3) el proceso de calibracién de la cdmara
6.4) Distorsion de la correccion

7. Postura de la estimacidn de los robots (posicion y orientacion) (2 horas)
7.1) Plano plantean algoritmo basado.

8. Vision estéreo (6 horas)
8.1) la geometria epipolar
8.2) la correspondencia 5tereo
8.3) las matrices esenciales y fundamentales
8.3.1) Método RANSAC



8.3.2) Método de la M-estimador
8.3.3) planteamiento del Bloque particion
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